Co to jest dzwiek?

Nauka o dzwiekach, to akustyka. Po pierwsze dzwigk jest fala. Tu dodam tylko, ze fale stanowi
rozchodzace si¢ w osrodku zaburzenie, zmiany jakiej§ wielkosci. Tym co zmienia si¢ (zaburza)
w przypadku dzwieku, rozchodzacego si¢ w powietrzu, czy wodzie jest gestos¢ i ciSnienie

osrodka.

Gdyby fali dzwickowej przyjrze¢ si¢ doktadniej (jakby ja "sfotografowac"), to datoby si¢ zobaczy¢,
ze stanowig go cykliczne zggszczenia i rozrzedzenia powietrza. Te obszary zageszczen 1 rozrzedzen
przesuwajg si¢ z predkosciag dzwieku w pewnym kierunku, 1 jezeli tak si¢ zdarzy - moga wpas¢

do czyjegos$ ucha i wywota¢ w nim wrazenie dzwigku.

Gdyby$smy w pewnej "zajrzeli do wnetrza" gazu w ktorym rozchodzi si¢ dzwigk,

to zauwazyliby$my, obszary rozmieszczone przemiennie obszary wigkszej 1 mniejszej gestosci
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Przy omawianiu ruchu falowego warto rozr6zni¢ dwie rozne predkosci z nim zwigzane:

» predkos¢ ruchu czasteczek powietrza,
» predkos¢ przesuwania si¢ fali dzwigkowej (wigcej wiadomosci na ten temat oferuje rozdziat

Predkos¢ dzwieku w roznych osrodkach).

Obie te predkosci sa rdzne, cho¢ od siebie zalezne. Same czasteczki poruszajg si¢ srednio szybciej

niz fala dzwickowa z nimi zwigzana.



Fala jako cato$¢, nie przemieszcza ze sobg wszystkich czasteczek od zrodta dzwigku do ucha -
wickszos¢ z nich caty czas pozostaje w niewielkim obszarze w jakim byly na poczatku. Przesuwa

si¢ tylko samo zgeszczenie tych czasteczek, obejmujgc coraz to nowe obszary przestrzeni.

Inaczej mowiac, jezeli w jednej chwili zgeszczenie znajdowato si¢ w obszarze A, zas rozrzedzenie
w obszarze B, to w chwil¢ pdzniej moze by¢ odwrotnie zageszcza si¢ czasteczki w B, a rozrzedza
w A. Jednak same czasteczki nie przesuwajg si¢ z A do B - przekazywany jest tylko sam "rozkaz"

zageszczania i rozrzedzania.
I jeszcze jedno. Nie kazda zmiana gestosci 1 ci$nienia powietrza jest styszalna przez ludzkie ucho.

Dlaczego? Po pierwsze, ucho uchu nierowne - to co dla jednych jest styszalne, dla innych bedzie
cisza...
Po drugie, sa takie rodzaje zmian ci$nienia powietrza, ktérych nie ustyszy zaden cztowiek -

poniewaz s3 albo zbyt stabe (ciche), albo zachodza zbyt wolno, lub zbyt szybko.

Ultradzwieki i Infradzwieki

Fale dzwiekowe, ktérych czestotliwos¢ jest zbyt wysoka, aby
ustyszat je cztowiek, nazywany ultradzwiekami. Za gérng granice
styszalnych  czestotliwosci, jednoczesnie dolng granice
ultradZzwiekow, uwaza sie czestotliwos¢ 20 kHz, cho¢ dla wielu
0s6b granica ta jest znacznie nizsza. Za umowng, gorng, granice
ultradzwiekow przyjmuje sie czestotliwos¢ 1 GHz. Zaczyna sie od
niej zakres hiperdzwiekow. Niektore zwierzeta mogg emitowacd
i stysze¢ ultradzwieki, np. pies, szczur, delfin, wieloryb, chomik
czy nietoperz. InfradZwieki to z fizycznego punktu widzenia
wszystkie dzwieki ponizej progu styszalnosci, tj. 20 Hz. Stonie
i wieloryby, ktére styszg infradZwieki wykorzystujg je do
komunikacji na duze odlegtosci.



